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和
歌
山
大
が
周
波
数
変
化
の
観
測
成
功 

 
 
 
 
 

水
星
探
査
機
ベ
ピ
コ
ロ
ン
ボ
の
ド
ッ
プ
ラ
ー
シ
フ
ト 

  

水
星
探
査
機
『
ベ
ピ
コ
ロ
ン
ボ
（
Ｂ
ｅ
ｐ
ｉ
Ｃ
ｏ

ｌ
ｏ
ｍ
ｂ
ｏ
）』
が
４
月
10
日
、
地
球
に
接
近
し
、

地
球
の
引
力
を
利
用
し
て
軌
道
制
御
を
行
う
「
地
球

ス
イ
ン
グ
バ
イ
」
を
行
っ
た
。
和
歌
山
大
学
で
は
『
ベ

ピ
コ
ロ
ン
ボ
』
が
発
信
し
て
い
る
電
波
を
学
内
に
あ

る
口
径
12
㍍
の
パ
ラ
ボ
ラ
ア
ン
テ
ナ
で
受
信
。ド
ッ

プ
ラ
ー
シ
フ
ト
（
ド
ッ
プ
ラ
ー
効
果
）
に
よ
り
地
球

ス
イ
ン
グ
バ
イ
前
と
後
で
受
信
さ
れ
る
周
波
数
が
変

化
し
て
い
る
こ
と
を
観
測
す
る
こ
と
に
成
功
し
た
。

和
歌
山
大
で
は
『
は
や
ぶ
さ
２
』
探
査
機
の
地
球
ス

イ
ン
グ
バ
イ
時
に
も
ド
ッ
プ
ラ
ー
シ
フ
ト
を
観
測
し
、

和
歌
山
信
愛
高
校
と
協
力
し
て
教
材
化
も
行
っ
て
い

る
。 

 

ベ
ピ
コ
ロ
ン
ボ
は
日
欧
が
協
力
す
る
国
際
水
星
探

査
計
画
に
基
づ
き
、
２
０
１
８
年
10
月
20
日
に
打

ち
上
げ
ら
れ
た
水
星
探
査
機
。
日
本
の
宇
宙
研
究
開

発
機
構
（
Ｊ
Ａ
Ｘ
Ａ
）
が
担
当
す
る
水
星
磁
気
圏
探

査
機
「
み
お
（
Ｍ
Ｍ
Ｏ
：
Ｍ
ｅ
ｒ
ｃ
ｕ
ｒ
ｙ 

Ｍ
ａ
ｇ

ｎ
ｅ
ｔ
ｏ
ｓ
ｐ
ｈ
ｅ
ｒ
ｉ
ｃ 

Ｏ
ｒ
ｂ
ｉ
ｔ
ｅ
ｒ
）」

と
欧
州
宇
宙
機
関
（
Ｅ
Ｓ
Ａ
）
が
担
当
す
る
水
星
表
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国内のキャンパス内にあるアンテナとして 
は最大口径を誇る和歌山大の12㍍パラボラ 

「
ベ
ピ
コ
ロ
ン
ボ
」
の
電
波
受
信

状
況
＝
写
真
左
＝
と
受
信
デ
ー
タ

（
地
球
ス
イ
ン
グ
バ
イ
前
（
地
球

と
の
距
離
６
・
６
万
㎞
）、
地
球
ス

イ
ン
グ
バ
イ
後
（
地
球
と
の
距
離

６
・
９
万
㎞
）
＝
写
真
右
上
と
同

下
＝
）。
い
ず
れ
も
中
央
付
近
が

「
ベ
ピ
コ
ロ
ン
ボ
」
が
発
信
し
て

い
る
と
思
わ
れ
る
周
波
数
。
地
球

ス
イ
ン
グ
バ
イ
前
に
は
高
周
波
皮

に
、
地
球
ス
イ
ン
グ
バ
イ
後
に
は

低
周
波
皮
に
ド
ッ
プ
ラ
ー
シ
フ
ト

し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
る 

Ａ
Ｐ
Ｒ
Ｓ
Ａ
Ｆ
‐
26
の
Ｓ
ｐ
ａ
ｃ 

ｅ 

Ｅ
ｄ
ｕ
ｃ
ａ
ｔ
ｉ
ｏ
ｎ
Ｗ
Ｇ
で 

発
表
す
る
和
歌
山
信
愛
高
校
の
吉
田 

教
員
。
資
料
は
電
子
化
さ
れ
て
お
り
、 

希
望
者
へ
の
無
償
配
布
も
可
能 

面
探
査
機
（
Ｍ

Ｐ
Ｏ
：
Ｍ
ｅ
ｒ

ｃ
ｕ
ｒ
ｙ 

Ｐ

ｌ
ａ
ｎ
ｅ
ｔ
ａ

ｒ
ｙ 

Ｏ
ｒ
ｂ

ｉ
ｔ
ｅ
ｒ
）
で

構
成
し
て
い
る
。

水
星
ま
で
の
ク

ル
ー
ジ
ン
グ
フ

ェ
ー
ズ
は
Ｅ
Ｓ

Ａ
が
担
当
し
て

お
り
、
国
内
で

の
受
信
例
は
ま

れ
。
ま
た
、
地

球
ス
イ
ン
グ
バ

イ
は
惑
星
探
査

機
な
ど
で
し
か

行
わ
れ
な
い
た

め
、
観
測
機
会

は
数
年
に
一
度
し
か
な
い
。 

 

前
回
の「
は
や
ぶ
さ
２
」で
の
ス
イ
ン
グ
バ
イ
は
、

日
本
か
ら
可
視
領
域
で
地
球
に
最
接
近
し
た
の
で
連

続
観
測
を
行
う
こ
と
が
で
き
た
が
、
今
回
の
『
ベ
ピ

コ
ロ
ン
ボ
』
は
ア
メ
リ
カ
大
陸
上
空
で
の
地
球
最
接

近
と
な
っ
た
た
め
、
日
本
で
は
12
時
過
ぎ
ま
で
、
さ

ら
に
午
後
５
時
前
か
ら（
い
ず
れ
も
日
本
標
準
時（
Ｊ

Ｓ
Ｔ
））
の
観
測
が
可
能
だ
っ
た
。 

 

和
歌
山
大
で
は
ス
イ
ン
グ
バ
イ
前
の
午
前
９
時

48
分
（
地
球
か
ら
の
距
離
約
６
万
７
６
０
０
㎞
）
に

電
波
受
信
に
成
功
し
、
ス
イ
ン
グ
バ
イ
後
も
午
後
４

時
44
分
（
地
球
か
ら
の
距
離
約
６
万
６
８
０
０
㎞
）

以
降
、

午
後
10

時
21
分

（
地
球

か
ら
の

距
離
約

15
万
６

９
３
７

㎞
）
ま

で
連
続

し
て
受

信
に
成

功
す
る

こ
と
が
で
き

た
。 

 
い
ず
れ
も

『
ベ
ピ
コ
ロ

ン
ボ
』
が
発

信
し
て
い
る

と
思
わ
れ
る

周
波
数
と
比

較
し
て
、
ス

イ
ン
グ
バ
イ

前
で
は
１
５

６
ｋ
Ｈ
ｚ
程

度
高
周
波
側

に
、
ス
イ
ン

グ
バ
イ
後
で

は
１
１
８
ｋ

Ｈ
ｚ
程
度
低

周
波
側
に
ド

ッ
プ
ラ
ー
シ

フ
ト
し
て
い
る
。 

 

前
回
の
「
は
や
ぶ
さ
２
」
の
時
は
連
続
し
た
ド
ッ

プ
ラ
ー
シ
フ
ト
デ
ー
タ
が
取
得
で
き
た
た
め
、
和
歌

山
信
愛
高
校
と
協
力
し
、高
校
生
が
デ
ー
タ
を
解
析
。

探
査
機
の
速
度
と
地
球
の
自
転
速
度
が
ド
ッ
プ
ラ
ー

シ
フ
ト
に
影
響
を
与
え
て
い
る
こ
と
を
明
ら
か
に
し

た
。
ま
た
、
一
連
の
手
順
は
英
語
化
し
て
ビ
デ
オ
教

材
化
さ
れ
、
昨
年
11
月
に
名
古
屋
で
開
催
さ
れ
た
第

26
回
ア
ジ
ア
・
太
平
洋
地
域
宇
宙
機
関
会
議
（
Ａ
Ｐ

Ｒ
Ｓ
Ａ
Ｆ
）
で
も
発
表
さ
れ
た
。
今
回
の
観
測
デ
ー
タ

も
同
様
に
、
教
材
と
し
て
の
活
用
を
行
う
予
定
。


